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Sammanfattning 
Detta PM visar på potentiella intäkter för resurser som agerar på olika marknader för 
flexibilitet. Arbetet uppskattar värdet av flexibilitet genom att beakta fyra 
processtyper: planerbara resurser, dynamiska resurser, reservresurser och 
bränsleflexibla resurser. Resultatet pekar på möjliga intäkter i spannet 0–1 700 
tkr/MW,år (borträknat de mest extrema perioderna) beroende på typ av resurs och 
historisk period.  Aktivt deltagande på elmarknadens olika segment ger rådighet 
dels genom möjlighet till intäkter och lägre elsystemskostnader, dels att möjliggöra 
agerande vid exempelvis extrema obalanskostnader eller kapacitetsbrist. Dessa 
härrör i huvudsak från:  

• Dynamiska resurser som fordonsladdning, vilket kan delta på alla 
marknader och har potential att resultera i intäkter till låg risk för utebliven 
laddning.  

• Nedstyrning antingen genom byte av redundanta resurser eller genom 
agerande i krissituationer med reservresurser. Den förstnämnda används 
mer frekvent och innebära högre intäkter men båda kan användas vid verklig 
effekt och kapacitetsbrist vilket historiskt handlat om ett fåtal timmar med 
väldigt högt värde.  

I en retrospektiv analys som denna, dvs baserad på senaste årens prisstatistik för 
olika marknadssegment, handlar det tidvis om stora värden ur ett 
elsystemsperspektiv. Det är dock viktigt att utvärdera en tilltänkt resurs faktiska 
förmåga att realiseras tekniskt, ekonomiskt, socialt, tillståndsmässigt och 
planeringsmässigt ur ett industriperspektiv samt beakta att det under de senaste 
åren skett stora förändringar på olika marknadssegment med perioder av höga 
priser under en insvängningsfas, vilka inte förväntas fortsätta kommande år. 
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Inledning 
I detta PM, framtaget av Profu inom Tranzero Energy, analyseras värdet av industriell 
flexibilitet i två huvudformer: lastförskjutning inom dagen och lastbortkoppling. 
Analysen omfattar fyra värdeskapande områden: grossistmarknader för el, 
balansmarknader, undvikande av obalanskostnader samt lokal effektmarknad. 
Grossistmarknader innefattar såväl dagen före-marknaden som 
intradagmarknaden. Balansmarknader inkluderar avhjälpande åtgärden snabb 
frekvensreserv (FFR), frekvenshållningsreserver (FCR-N och FCR-D) samt 
frekvensåterställningsreserver (aFRR och mFRR). Obalanskostnader hanteras efter 
aktuell driftsperiod via avstämning mellan SvK och balansansvariga aktörer, där 
balansansvarig står för eventuella slutgiltiga fel i balansen mellan handlad och 
nyttjad el till det så kallade obalanspriset. Lokal effektmarknad syftar i detta fall på 
Effekthandel Väst som drivs av Göteborg energi nät vilken är till för att frigöra 
kapacitet i det lokala elnätet. 

För de undersökta möjligheterna till värdeskapande på olika marknader som 
genomförts gäller generellt att ett deltagande på en marknad innebär att resursen 
intecknats. Det går således inte att kombinera deltagande med samma resurs 
samtidigt på flera marknader med undantag för vissa specifika marknader som går i 
motsatt riktning (upp- vs. nedreglering) och där dessa inte kan aktiveras samtidigt. I 
realiteten finns det dock marknadsmässiga möjligheter att optimera val av marknad 
mellan olika tidpunkter och att kombinera flera marknader under en dag.  På vissa 
balansmarknader utgår betalning för att vara tillgänglig, exempelvis för att hantera 
felfall om en produktionsanläggning faller bort, där aktivering är ovanlig. För andra 
marknader är aktivering och energileverans en vanlig och viktig del. Obalanser som 
uppstår vid deltagande på balansmarknaderna påverkar inte aktören vid avräkning 
utan hanteras av Svenska kraftnät. En introduktion till olika marknaderna som 
inkluderas i detta PM finns i Bilaga A. 
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Metod 
Analyserna som genomförts för denna rapport baseras på historiska prisdata för 
åren 2023–2025 [Mimer, Nordpool, Nodes, Svenska kraftnät]. Genomförda 
beräkningar utgör exempel på typiska resurser och en uppskattning av de värden 
som skulle kunna skapas under ett antal generella antaganden. Studien är således 
generell till sin natur, eftersom specifika data kopplat till faktiska tekniker och 
processer inte ingått i analyserna, och inkluderar antaganden kring resurstill-
gänglighet och rörlig kostnad. Beräkningarna genomförs för fyra olika flexibilitets-
typer: 

Planerbara resurser 
Resurser som genom planering kan justera sin elanvändning i tiden inom ett 
begränsat tidsfönster, exempelvis en eller ett fåtal timmar, exempelvis 
testanläggningar som klimatkammare. Samma mängd el används men när i 
tiden anpassas utifrån priser. Justering av processen kan ske dagar i förväg och 
antas hanteras sömlöst utan extra kostnad. Denna typ av processer är 
planerbara i sin natur genom att de redan idag schemaläggs, med tillägget att 
elpriset inkluderas bland planeringsparametrarna.  

Dynamiska resurser 
Resurser som kontinuerligt kan optimera sitt uttag under en viss tidsperiod, utan 
eller med litet ekonomiskt bortfall och/eller låg påverkan för målet för 
processen, så som laddning av fordon i större omfattning vid tex 
personalparkering. Fordonsladdning kan beskrivas som en kollektiv multiresurs 
som kan vara med på alla marknadssegment, som i praktiken antingen kan 
allokeras till ett marknadssegment i taget eller delas upp i olika för att hantera 
både effekt och energirelaterade behov. Andra exempel kan vara en 
produktionsresurs med överkapacitet och ett buffertlager som medger aktiv 
reglering.  

Reservresurser 
Resurser som vid höga priser kan styra ned sin elanvändning, dock till en hög 
rörlig kostnad, vilket innebär att det enbart är aktuellt i enstaka fall. Det 
inkluderar exempelvis att sänka produktionen till minlast eller vid längre 
perioder stänga ner processer helt om elpriset gör produktionen olönsam. 
Resurserna antas vara flexibla med relativt kort framförhållning, vilket möjliggör 
för både grossistmarknader och vissa balansmarknader.  

Redundanta resurser 
Resurser som vid priser över en viss nivå kan skifta bränsle eller insatsvara från 
el och därmed minska elanvändningen, så som hybridfärjor eller flexibel 
ångproduktion med el och bränsleeldade pannor. Den rörliga kostnaden för 
denna flexibilitet antas lägre än ren nedstyrning enligt ovan Reservresurser. 
Resurserna antas vara flexibla med kort framförhållning. 
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Resultat 
Potentiella intäkter för de fyra fallen av resurser samt vilka marknader som är mest 
relevant för respektive resursgrupp presenteras i Tabell 1. De historiska intäkterna, 
presenteras efter avdrag för antagna rörliga kostnader, men utan avdrag för 
aggregatorer eller balansansvariga som eventuellt handlar och driftar de flexibla 
resurserna, om det inte görs internt. Intäktsspannen skiljer sig kraftigt mellan de fyra 
typerna, men de ska i första hand jämföras med kostnader för att realisera 
flexibiliteten snarare än mot varandra. För mer utförliga resultat för de fyra typerna 
av resurser och för obalanskostnader, se Bilaga B. 

Tabell 1: Historiska intäkter och huvudsakligt marknadssegment för de fyra flexibilitetstyperna. 
Spannet beskriver intäkterna extrapolerat för helår, baserat på sämsta och bästa halvår mellan 2023-
2025. Insvängningsperioden för  FCR-priserna för 2023 & 2024 undantaget (för dem se bilaga B) och 
den första insvängningsperioden för mFRR upp under första halvåret 2025 presenteras inom parentes.  

Typ av resurs Historisk intäkt 
[tkr/MW,år] 

Huvudsakligt 
marknadssegment 

Planerbara resurser 
(process som kan schemaläggas till 
annan tid) 

60–100 Dagen-före marknaden, 
intradagmarknaden, 
Effekthandel väst 

Dynamiska resurser 
(t.ex. laddning av fordon i större 
omfattning, ex personalparkering) 

100–900 
(1 400) 

FCR-marknaderna, 
mFRR-marknaden, 
intradagmarknaden 

Reservresurser 
(t.ex. om elpriset överstiger 
produktvärdet och rampkostnader) 

0–100 
(300) 

mFRR-marknaden 

Redundanta resurser 
(t.ex. laddning av hybridfärjor) 

100–1 700 
(2 200) 

Dagen-före marknaden, 
intradagmarknaden, 
mFRR-marknaden, 
Effekthandel väst 

Planerbara resurser är mest begränsade (antas vara begränsade till att flytta last till 
en angränsande timme en gång per dag) av de analyserade fallen vilket resulterar i 
lägst intäkter. De antas dock ha lägst tröskel eftersom de redan ingår i en 
schemaläggningsprocess. Agerande på relativt mogna marknader har historiskt 
inneburit låga men stabila intäkter.  

Intäkterna för dynamiska resurser beror på hur säker man vill vara på att 
energibehovet ska mötas under dagen, i det/de undersökta fallet/fallen antas 
energin köpas tillbaka på intradagmarknaden inom fyra timmar för att på så sätt ge 
minsta möjliga påverkan. Genom att delta på balansmarknaderna FCR-N och mFRR 
upp har fortsatt stora intäkter kunnat nås för denna typ av resurs till och med 2025. 
Intradagmarknaden för både köpt och såld energi ligger till grund för den lägre delen 
av spannet, dvs den lägre siffran i spannet motsvarar det uppskattade värdet av att 
enbart nyttja flexibiliteten på intradagsmarknaden.  
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Värdet på reservresurser varierar stort mellan åren, eftersom både antalet tillfällen 
och reglermarknadspriset (mFRR) varierat kraftigt. Analysen antar aktivering av 
resursen vid pristoppar över 10 kr/kWh, vilket för undersökta år varierar mellan 0–50 
timmar per år. Krävs lägre pris för att aktivera en resurs ökar givetvis antalet timmar 
då det skulle ske men då med lägre värde och det blir en avvägning mellan hur stort 
bortfall man klarar och värdet som kan uppbådas. 

Även redundanta resurser kan under perioder ha lågt utnyttjande av den 
inneboende flexibiliteten, detta på grund av perioder med stabilt låga priser men det 
finns perioder där den mer uthålliga flexibiliteten i bränsleflexibilitet skulle kunna 
leda till stora intäkter från mFRR.  

Sammantaget visar resultaten att det historiskt största värdet för kontinuerligt 
reglerbar flexibilitet nära realtid har funnits på balansmarknaderna. Samtidigt har de 
marknader som kräver snabbast responstid men minst energileverans pressats av 
ökad konkurrens från batterilager, vilket minskat intäkterna. Mer uthålliga 
stödtjänster har däremot vuxit och omstrukturerats, vilket till exempel gav goda 
intäktsmöjligheter under 2025 när en marknad för mFRR EOM infördes, vilket också 
bidrog till höga obalanskostnader kopplade till reglerpriset. 

Den lokala flexibilitetsmarknaden Effekthandel Väst är generellt mindre 
inkomstbringande än balansmarknaderna, men kan vara ett kostnadseffektivt 
komplement för aktörer i Göteborg. Eftersom avrop ofta sker två dagar i förväg 
möjliggörs planerad styrning och hantering av obalanser. Flexibilitet som kräver 
framförhållning begränsas i praktiken till spotmarknaderna och den lokala 
effektmarknaden.  

Avseende obalanser uppskattas att en ständig obalans åt fel håll, dvs konsumtion 
över marknadsbud vid uppregleringsbehov och konsumtion lägre än gällande bud 
vid nedregleringsbehov, skulle under 2025 resultera i en kostnad på 1–3 miljoner kr 
/MW,månad och med toppvärden på 100 000 kr/MW,timme. Omvänt skulle lika 
stora intäkter kunnat erhållas av att ligga på rätt sida av obalansen. Genom aktiv 
handel och prognosarbete är sannolikheten mycket liten för så stora obalanser i 
ständigt fel riktning. En större del av obalanskostnaderna har kommit från tider med 
överproduktion av kraft (behov av mFRR ned) och där denna marknad under första 
halvan av 2025 får betraktas som omogen och med alltför få inkomna bud. Framåt 
väntas kostnaden sjunka relativt fort när fler elproducenter med 
nedstyrningspotential deltar på marknaden eller om fler konsumtionsbud bjuder in 
(ex elpannor inom fjärrvärme).  
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Diskussion  
Det finns en oro att balansansvariga i ökad utsträckning planerar att föra över 
obalanskostnader till den aktör som orsakar dem (en trend som allt fler enskilda 
storkonsumenter eller småproducenter rapporterar om), snarare än på kollektivet 
som utgör den balansansvariges portfolio. För den enskilde aktören/konsumenten 
innebär detta ökade incitament för aktivt prognosarbete men även ökad risk för 
höga kostnader vid otillgänglighet eller en oförutsägbarhet i exakt när ändringar i 
elkonsumtionen behöver göras. Deltagande på stödtjänstmarknaderna kan ge ökad 
kontroll över dessa kostnader, både genom direkt marknadsagerande kontinuerligt 
och möjlighet att hantera än mer sällanagerande reservresurser vid extrema 
prisnivåer. Deltagande med en resurs på en marknad innebär även tillgång till 
prisdata via den portal som används för hantering av bud på balansmarknaderna, 
vilket i sig ger en aktör tillgång till prisdata för obalanser i realtid redan under drift 
istället för i efterhand då det görs en avräkning mellan balansansvariga och Svenska 
kraftnät. Således kan även ett ganska inaktivt deltagande medge en ökad 
information som gör det möjligt att välja när det är värt att arbeta extra hårt för att 
klara sin driftsplan enligt dagen före-marknaden. Rådande marknadsutveckling med 
ökad direktkoppling mellan elanvändare och olika kostnader för elsystemet bör över 
tid leda till att det växer fram nya prissäkringsprodukter i likhet med att försäkra 
elprisosäkerheter genom optionshandel över längre tidsperioder (jfr. Futures och 
PPA). Rätt formulerade motverkar egentligen inte denna typ av försäkring 
möjligheten och värdet av att vara flexibel. Aktörer kan fortsatt nyttja potentiell 
flexibelt genom att handla med sina optioner närmare realtid.  

De kommande åren förväntas ytterligare förändringar i marknadsdesign för 
balansmarknaderna vilket kan leda till tillfälliga perioder med höga priser i likhet 
med vad som skett tidigare, exempelvis vid etableringen av FFR, FCR-D ned samt 
senast vid genomförda förändringar/etablering av mFRR EOM. Integrering eller 
avveckling av större industrier eller kraftverk skulle också kunna ge tillfällig 
påverkan på marknaderna. Det långsiktiga priset på samtliga balansmarknader och 
samtliga avräkningsområden ser dock ut att fortsätta nedåt med ökad tillgång till 
batterier, ökad andel flexibel last och annan snabb flexibilitet i elsystemet. Över tid 
kommer sannolikt värdet av flexibla resurser röra sig från balansmarknaderna mot 
de mer uthålliga spotmarknaderna, drivet av ökande andel väderberoende 
elproduktion, vilket väntas utvecklas mer organiskt än balansmarknaderna gjort. 

Under åren 2023–2025 som ligger till grund för resultaten i detta PM har både 
marknader för upp- samt nedreglering kunna ge goda intäkter. Över tid bör dock 
priserna på marknaderna för enbart nedreglering sjunka allteftersom produktions-
resurser utrustas med teknik för att enkelt styra ned sin produktion. För sol- samt 
vindkraft bör kostnaden för nedreglering vara låg vilket bör trycka ner kostnaden för 
nedreglering. Samtidigt kan det vara svårt för industrin att delta på dessa marknader 
som för användare innebär att öka sin förbrukning då exempelvis det kan finnas 
nätbegränsningar eller effektkostnader som gör detta svårt eller dyrt.  

För vissa flexibla resurser finns möjlighet att delta på många olika marknader för att 
på så sätt optimera intäkterna utifrån där det finns mest värde för stunden. Vissa 
marknader är också möjliga att delta på samtidigt för samma resurs. För att kunna 
buda många sammanhängande timmar krävs dock att också den eventuella 
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energivolym som kan komma att behövas vid aktiveringar kan säkerställas. För 
resurser med begränsad energivolym kan detta innebära att resursen måste hållas 
utanför marknaden under vissa tider för att säkerställa att det finns tid för att återta 
energivolymer på någon marknad. Denna typ av optimering är specialkompetens för 
de aggregatorer som agerar på marknaden. En noggrannare modellering av 
potentiella intäkter från parallella marknader för en och samma resurs är möjlig, 
vilket för mest rättvisande resultat skulle utgå ifrån specifika förutsättningar för just 
denna resurs. En sådan modellering skulle troligtvis under perioder kunna visa på 
högre intäkter genom nyttjande av flera intäktsströmmar, men samtidigt och 
begränsas av detaljerade förutsättningar och under perioder således visa på lägre 
intäkter. Även ytterligare aspekter såsom nätbegränsningar, eventuella effekttariffer 
eller liknande skulle kunna inkluderas i en sådan modell för att ge mest rättvisande 
resultat. 

Varken värdet på balansmarknader eller flexibla avtal resulterar idag i tydliga, 
långsiktiga ramar. Kombinationen kan dock bidra till minskad ekonomisk risk. 
Genom att tillgängliggöra resurser för sällanagerande så som reservresurser kan 
tillgång till intäkter skapas genom stödtjänstmarknader samtidigt som beredskap 
byggs för att möjliggöra ökad elanslutning genom exempelvis hantering av villkorade 
avtal.   
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Slutsatser 
Detta resultat PM visar på intäktsspann från exploatering av olika typer av flexibilitet 
för ett antal typiska resurser som är eller kan bli förkommande i västsvensk industri 
som ingår i Tranzero Energy-projektet. Värdet av flexibilitet har varierat stort under 
de senaste åren främst genom införandet och förändringar av balansmarknader 
som genom ökat deltagande tappar i pris. Framtida förändringar kan fortsätta bidra 
till nya intäktsmöjligheter. Förutom intäkter bidrar aktivt deltagande på 
elmarknaden till rådighet kopplat både till obalanskostnader och kapacitetstillgång.   

De historiska intäkterna har varierat mellan ca 0–1 700 tkr/MW,år (borträknat de 
mest extrema perioderna), före kostnader för aggregator och balansansvarig part, 
beroende på resurs och historisk period. I ett längre perspektiv, 5–10 års sikt, är det 
troligt att hamna i den undre delen av spannet. Dessa flexibilitetsintäkter kan vara 
ett komplement till den faktiska verksamheten i de fallen det kan göras med vinst. 
Det handlar om relativt stora värden i relation till kostnaden för elnät, men 
potentiellt små i relation till den industriella omsättningen. 

Resurser med låg tröskel för att delta med flexibilitet enligt de fyra beskrivna 
typfallen kan alla visa sig bidra till både företagets intäkter och lägre kostnader i 
energisystemet. Ett naturligt nästa steg är aktörsspecifika analyser där 
driftförutsättningar, processtyper och rörliga kostnader används vid 
nyttoberäkningarna för att sedan relateras till eventuella investeringsbehov. 


