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Planerbara resurser

For processer dar planering kan ske i forvag kan dessa anpassas utifran priser
pa elmarknaden. Marknader dar denna flexibilitet kan nyttjas ar lokala
flexmarknader och dagen-fére marknaden, alternativt intradagmarknaden om
anpassning av tid for processen kan ske narmare drifttidpunkten.

Berakningar har utforts gallande potentiella besparingar i att forskjuta
elanvandningen en timme i tiden antingen pa dagen-fére marknaden alternativt
intradagmarknaden. Da avrop pa Effekthandel vast normalt sker tva dagar fére
drift inkluderas aven mgjlig ersattning for att minska elanvandningen under en
timme och erhalla ersattning for detta (sa kallad Short flex pa Effekthandel vast).
En sadan flytt skulle potentiellt kunna innebara ytterligare besparingar om
elanvandningen flyttas till en timme med lagre pris. Da data om exakt vilka
timmar som Short flex avropas saknas har inga sadana ytterligare besparingar
raknats in men det ar troligt att en lokalt utmanande situation sammanfaller med
en marknadsperiod med hogt(hogst) pris och att flytten som respons pa Short
flex aven innebar en elprisbesparing.

Potentialen for arliga besparingar genom lastforflyttning pa nagon av dessa tre
marknader visas i Figur 1 nedan.

Uppskattade arliga besparingar utgar ifran att elanvandningen flyttas helt mellan
tva olika timmar, vilket férutsatter att hela den flyttade lasten kan atertas under en
och samma timme. | verkligheten kan begransningar finnas som gor att lasten
istallet behover atertas fordelat pa flera timmar, vilket i sa fall kan minska den
ekonomiska potentiella intakten fran lastforskjutningen.

Potentiella intakter genom lastforskjutning
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Figur 1: Potentiella intékter for lastférskjutning av last maximalt 1 h per arbetsdag. Berédkningarna
utgar frén att flytten kan ske utan nagon rérlig kostnad.

Dynamiska resurser

Resurser som kontinuerligt kan optimera sitt uttag under en viss tidsperiod till 1&g
eller ingen rorlig kostnad kan, om de har tillrackligt snabb reglerférmaga, delta pa
samtliga marknadssegment. De kan saledes vara flexibla gallande vilken
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marknad som de deltar pa utifrdn var de kan fa bast betalt for sin flexibilitet for
dagen eller till och med aktuell timme.

Faktorer som kan vara begransande ar risken for att eventuellt forlorad energi
inte hinner atertas dess till att resurserna behdver den, exempelvis att fordon
som laddas inte hinner laddas klart alternativt inte laddas till angiven niva innan
laddningen behdver avslutas. Potentiellt kan dessa typer av resurser delta bade
pa marknader for upp- samt nedreglering da de i manga fall kan styras sa att de
bade kan 6ka och minska sin elanvandning. | de fall exempelvis fordonsladdning
deltar pa en marknad for nedreglering (6kning av konsumtion) innebar det dock
att laddningen behover begransas gentemot maximal effekt under alla timmar da
resursens nedregleringsbud (6kning av effektuttag) ar avropad for att kunna
hantera en 6kning av elanvandningen vid en aktivering.

Potentiella intakter fran olika marknadssegment dar dessa resurser kan delta
presenteras i Figur 2-4 nedan. Intdkterna fran agerande pa mFRR marknaden
(Figur 2) samt de kostnader fér obalanser som skulle kunna undvikas (Figur 3) ar
starkt paverkade av pristopparna under forsta halvaret 2025 i samband med
inforandet av en ny balanseringsmodell. Som synes har prisnivaerna sjunkit
tillbaka nagot darefter, en utveckling som spas fortsatta.

Kostnaderna for obalanser ar klart hogre an de potentiella intakterna men utgar
samtidigt fran en konstant obalans i fel riktning arets samtliga timmar. Att sa
skulle vara fallet &r osannolikt, i verkligheten skulle troligtvis &ven obalanser
uppsta i en riktning som hjalper elsystemet och saledes ger en intakt vilket skulle
minska dessa kostnader. En svarighet gallande hantering av obalanskostnader
ar att sjalva kostnaden for en obalans fér en given tidsperiod inte ar kand i forvag,
da den beror pa vilka mFRR bud som behdéver avropas for att balansera
elsystemet den aktuella tidsperioden. Pa grund av detta kommer det potentiella
utfallet av att undvika obalanskostnader inte att kunna att uppnas i praktiken.

De potentiella intéakterna fran FCR-marknaderna har sjunkit och stabiliserats
sedan slutet av 2024. Utav dessa ar det numera FCR-N som ger hogst
ersattning. Detta ar samtidigt den marknad utav dessa som aktiveras oftast och
ska klara langst uthallighet vid aktivering. Aven om ersattning aven for aktiverad
energi erhalls for FCR-N innebar detta att det fér resurser med en begransad
energivolym kan vara svarare att delta lika manga sammanhangande timmar.
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Potentiell intakt fran flexibilitet pa mFRR-
samt intradagmarknaden under 2025
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Figur 2: Potentiell intékt fran att vara aktiv pa mFRR kapacitetsmarknad samt
energiaktiveringsmarknad de timmar da priset éverstiger 1 000 SEK/MWh. Berdkningarna utgar
ifran att motsvarande energivolym aterkdpas pé intradagmarknaden senast inom fyra timmar i de
fall aktivering pd mFRR energiaktiveringsmarknad sker, och att aktivering kan ske under 235
arbetsdagar per ar. En rérlig kostnad pa 1 000 SEK/MWh &r inlagd vid samtliga avrop, bade pa
mFRR-kapacitetsmarknad samt energiaktiveringsmarknad.

Obalanskostnader
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Figur 3: Summerad obalanskostnad i fallet da en aktér ligger 1 MW fel samtliga timmar per ménad.
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Potentiell intakt fran FCR-marknaderna
2023-2025
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Figur 4: Potentiell intékt fran deltagande pa respektive FCR-marknad summerat per kvartal vid
aktivt deltagande under 235 arbetsdagar per ar. Berdkningarna tar inte hdnsyn till kombinerad
budgivning pa de olika marknaderna utan intdkten &r summerad utifran deltagande pa respektive
marknad enskilt.

Reservresurser

For resurser som till en hdg rérlig kostnad kan styra ned sin forbrukning kan
lastbortkoppling vara aktuellt nar priserna for el dverstiger vardet av att anvanda
elen. Resurserna antas kunna vara flexibla med kort framforhallning vilket
mojliggor flexibilitet utifran priset pa dagen-fére marknaden, intradagmarknaden
samt dven mFRR-marknaden.

Berakningar har utférts dar den rérliga kostnaden for att aktivera
lastbortkopplingen har antagits till 10 000 SEK/MWh. Detta innebar att priset for
elen maste overstiga denna kostnad for att en lastbortkoppling ska vara I[dnsam,
vilket innebar ytterst fa tillfallen. Potentiellt skulle ett antal marknader kunna vara
mojliga for denna typ av flexibilitet, men under de studerade aren har dessa
prisnivaer enbart intraffat pA mFRR-marknaden vilket ar anledningen till att
enbart den potentiella intdkten fér denna marknad presenteras i Figur 5 nedan.
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Potentiella intakter lastbortkoppling
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Figur 5: Berédkningarna avseende mFRR-marknaden inkluderar potentiella intékter bade fran
kapacitetsmarknaden samt energiaktiveringsmarknaden. Intdkter mFRR-marknaden &r berdknade
fér 235 arbetsdagar per ar, men obegrénsat antal aktiveringar per arbetsdag sa lénge priset
Overstiger den rérliga kostnaden pa 10 000 SEK/MWh.

Redundanta resurser

For resurser som kan skifta bransle fran el och pa sa satt minska sin
elanvandning kan besparingar uppnas nar elkostnaderna dverstiger kostnaden
for alternativa branslen. Om resurserna kraver viss framforhallning fér att kunna
skifta bransle kan denna typ av flexibilitet ske utifran priset pa dagen-fére,
intradagmarknaden alternativt Effekthandel vast. Resurser som kan agera med
kortare framférhallning kan aven delta pA mFRR-marknaden, och darmed
potentiellt erhalla stérre besparingar.

Figur 6 nedan visar den potentiella besparingen som kan erhallas genom att
minska elanvandningen nar priset dverstiger 1 000 SEK/MWh. Berakningarna
inkluderar en rorlig kostnad for branslebytet pa 1 000 SEK/MWh. Besparingen ar

beraknad som den minskade inkdpskostnaden for el minus den rorliga kostnaden
for en aktivering.
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Potentiella besparingar genom branslebyte
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Figur 6: Berdkningarna avseende mFRR-marknaden inkluderar potentiella intékter bade fran
kapacitetsmarknaden samt energiaktiveringsmarknaden. Intdkter for dagen-fére marknaden,
intradagmarknaden samt mFRR-marknaden &r beréknade fér 235 arbetsdagar per ar, men
obegrénsat antal aktiveringar per arbetsdag sa ldnge priset 6verstiger den rérliga kostnaden pa

1 000 SEK/MWh. Deltagande pé Effekthandel vast berdknas till maximalt en timme per arbetsdag.



