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Olika marknadsplatser for flexibilitet samt
dess utveckling

| denna bilaga presenteras kortfattat de mojliga marknadsplatserna for industriell
efterfrageflexibilitet som undersoks i detta PM. Fokus ligger pa forutsattningarna
for resurser att delta samt utvecklingen av respektive marknad under de senaste
aren.

Nationella marknader for frekvensstabilitet

De nationella marknaderna for frekvensstabilitet, ofta bendmnda som
stédtjanster, upphandlas samtliga av Svenska kraftnat och syftar till att
uppratthalla eller aterstalla frekvensen i det nordiska synkrona elsystemet. Idag
ar dessa fem till antalet, varav vissa i sig ar uppdelade i tva separata marknader.
De olika produkterna kompletterar varandra och har som en konsekvens av detta
olika krav pa responstid samt uthallighet. | Figur 1 nedan illustreras hur olika
produkter aktiveras efter varandra for att aterstalla frekvensen efter ett kraftigt
frekvensfall. Utdver de fyra stodtjanster som ses i denna figur finns dven FCR-N
som nyttjas under normal drift av elsystemet, och saledes inte ar en resurs som
aktiveras specifikt vid ett frekvensfall likt det i Figur 1.
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Figur 1: Visar hur de olika produkterna aktiveras for att démpa ett frekvensfall och dérefter
aterstélla frekvensen. Bild fran Svenska kraftnét.

Forutom att marknaderna stéller olika krav pa hur snabbt resurser ska aktiveras
skiljer sig aven kraven gallande uthallighet. Dessa tva parametrar gor att olika
marknader lampar sig i varierande grad for olika typer av flexibla resurser.
Samtliga marknader prissatts enligt marginalprissattning. Med uppreglering
menas att frekvensen i systemet ar for lag och produktionsresurser behdver
regleras upp, alternativt konsumtionsresurser minska sin férbrukning. Pa motsatt
satt anger ett behov av nedreglering att produktionsresurser behdver minska sin
produktion alternativt konsumtionsresurser 6ka sin anvandning for att pa sa satt
sanka frekvensen i systemet.



Tabell 1 redogor for kraven pa de resurser som ska delta pa de olika nationella
stédtjanstmarknaderna. De flesta av dessa marknader ar sa kallade
kapacitetsmarknader dar ersattning erhalls for att vara tillganglig under de tider
som en resurs blivit avropad. Detta innebar att ersattning erhalls oavsett om
resursen sedan blir aktiverad eller ej. Om resursen behéver aktiveras eller ej
beror pa behovet av frekvensreglering under tiden som dess kapacitet ar
upphandlad.

Jamfért med de marknader som introducerats tidigare i samband med Figur 1 ar
mFRR marknaden i Tabell 1 uppdelad i en kapacitetsmarknad samt en
energiaktiveringsmarknad. Pa kapacitetsmarknaden upphandlas resurser i foérvag
som ska finnas tillgangliga for aktivering under drift, medan ett avrop pa
energimarknaden sker narmare driftégonblicket och innebar garanterad
aktivering av resursen. Vid ett avropat bud pa mFRR kapacitetsmarknad
forbinder sig aktoren att vara tillganglig fér aktivering och darmed lamna in bud
for motsvarande kapacitet aven pa energiaktiveringsmarknaden. Resurser har
aven majlighet att enbart buda in pd mFRR energiaktiveringsmarknad.

De flesta av stodtjansterna har separata marknader for upp- samt nedreglering.
Detta mdjliggor for resurser som enbart kan reglera i ena riktningen att delta pa
de marknader som de har mdjlighet till. FFR nyttjas enbart for uppreglering,
saledes ar FCR-N den enda marknaden som kraver aktivering i bada
riktningarna.
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Tabell 1: Sammanstélining av de viktigaste férutséttningarna samt kraven for respektive marknad fér frekvensstabilitet. D& FCR-D samt aFFR &r uppdelade i separata

marknader fér upp- samt nedreglering finns det i nulédget atta separata nationella marknader att delta péa for flexibla resurser.

Riktning aktivering

Aktiveringstid
(till 100% aktivering)

Maximal méjlig
uthéllighet vid 100%
aktivering

Erséttning

Prisséttning

FFR

Enbart uppreglering
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5alt30s
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1h

Kapacitets-
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FCR-D

Separata marknader for
upp- samt nedreglering

30s

Minst 20 min

Kapacitetsersattning

Nationellt

aFRR

Separata marknader for
upp- samt nedreglering

5 min

1h

Kapacitetsersattning
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mFRR
kapacitetsmarknad

Separata marknader for
upp- samt nedreglering

15 min
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Kapacitetsersattning
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mFRR
energiaktiverings-
marknad

Separata marknader for
upp- samt nedreglering

15 min

15 min alt 30 min

Energiaktiverings-
ersattning

Per elomrade
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Under de senaste aren har en tydlig 6kning av forkvalificerade volymer, framfor
allt av energilager, skett pa marknaderna, vilket ar en av de faktorer som har
paverkat prisutvecklingen. Trenden med ett dverlag sjunkande marginalpris de
senaste aren ar tydlig for FFR samt FCR marknaderna, vilket nedan visualiseras
for FCR-D upp i Figur 2. Det bér dock noteras att aven andra faktorer utéver
mangden tillgangliga volymer av resurser har haft en paverkan pa prisbilden,
exempelvis har under perioden en dvergang till marginalprissattning skett pa
FCR-marknaderna.
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Figur 2: Medelpris per manad fér avropad kapacitet samt férkvalificerade volymer vid bérjan av
respektive ar fér FCR-D upp. Data fran Svenska kraftnét samt Mimer.

Aven om priserna 6verlag sjunkit upphandlas samtliga FCR marknader per timme
i en gemensam upphandling fér samtliga svenska elomraden och priset kan
variera stort mellan olika timmar.

For mFRR-marknaden syns inte samma trend med sjunkande priser vilket ses i
Figur 3 nedan. Detta trots att mangden tillgangliga resurser ocksa pa dessa
marknader har Okat, vilket troligen kan forklaras av stora férandringar pa
marknaden som har skett senaste tiden. Numera aktiveras mFRR resurser
automatiskt, i storre utstrackning inom Sveriges granser och priset beraknas per
kvart, vilket har fatt som konsekvens att priserna har 6kat. Detta har i sin tur fatt
Svenska kraftnat att vidta ett antal atgarder for att undvika de hégsta
pristopparna. Mangden forkvalificerade resurser har 6kat stort sista tiden
samtidigt som ytterligare utveckling av marknaden ar att vanta. Detta visar pa det
faktum att det finns manga olika faktorer som kan paverka prisbilden pa denna
typ av marknader.
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Figur 3: Medelpris per manad fér mFRR energiaktivering for upp- samt nedreglering for elomrade
SE3. Spotpris fér SE3 med som referens. Data fréan NordPool

For att kunna buda pa nagon av de nationella stodtjanstmarknaderna maste en
resurs forst forkvalificeras, vilket i praktiken innebar att den behover uppvisa att
den har den tekniska férmaga som kravs for den aktuella marknaden. Mangden
forkvalificerade volymer har 6kat pa samtliga marknader, vilket innebar att det
finns fler resurser som kan delta med flexibiltet. Men dven mangden upphandlade
volymer har dkat dver tid, framst féor mFRR kapacitetsmarknad, vilket ses i Figur
4 nedan. Denna figur visar mangden upphandlade volymer per marknad fér de
olika kapacitetsmarknaderna, darmed ar ef mFRR energiaktiveringsmarknad
inkluderat i siffrorna. Enligt Svenska kraftnat aktiveras en liten del av den
avropade kapaciteten.
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Figur 4: Upphandlade volymer fér respektive kapacitetsmarknad under perioden 2023-2025. Data
fran Svenska kraftnét.



| vissa fall ar det majligt att kombinera budgivning pa flera marknader fér en och
samma resurs, vilket pa sa satt kan ge hogre intékter for samma erbjudna effekt.
En sadan mdjlighet ar kombinationen av kapacitetsmarknaden samt
energiaktiveringsmarknaden for mFRR dar samma effekt kan buda pa bada
marknaderna. For dubbel ersattning kravs da aven energileverans av den
budade resursen. Pa samma satt ar det mgjligt att kombinera budgivning av
samma resurs pa samtliga FCR-marknader for samma tidpunkt. | vilken
utstrackning detta ar mojligt beror pa resursens mojlighet till uthallig leverans av
reglering i endera riktningen. Beroende pa resursens forutsattningar kan olika
mycket effekt budas in pa de olika marknaderna, men i vissa fall kan den
erbjudna effekten for en resurs pa 1 MW samt energivolymen 1 MWh summerat
for de tre FCR-marknaderna 6verstiga 1 MW'. Baserat pa priserna for dessa
marknader under 2025 hade det dock varit fordelaktigt fér en begransad resurs
att enbart buda hela sin mdjliga effekt pa FCR-N marknaden. Detta eftersom
denna marknad har haft hdgre priser, och det da ar battre att nyttja den fulla
effekten for resurser enbart pa denna marknad, istéllet for att dela upp effekten
pa flera marknader. Aven om den summerade effekten kan dverstiga 1 MW blir
det for respektive marknad en lagre effekt jamfért med om resursen enbart
deltagit pa enbart en av marknaderna.

Flexibilitet utifran prisvariationer pa spot- samt

intradagmarknaden

Priset pa el satts pa den sa kallade spotmarknaden, aven benamnd dagen-fére
marknaden. Intradagmarknaden maojliggor darefter for aktorer att justera sina
planer och handla sig i balans fram till en timme innan drift.

Da priserna pa spotmarknaden varierar mellan varje kvart finns det potential till
kostnadsbesparingar genom att vara flexibel gallande nar i tid som
elanvandningen sker. Aven for aktérer med nagon form av fast pris finns det
mojlighet att dra nytta av denna potential da den anvanda elen, oavsett
avtalsform for pris, i slutindan behdver kdpas in pa spotmarknaden. For att
kunna dra nytta av denna potential behdver det séledes sakerstallas att en
eventuell besparing tack vare flexibilitet gallande nar i tid som elanvandningen
sker aven kommer slutanvandaren till gagn.

Denna typ av flexibilitet kan ske pa olika satt. Antingen genom att man redan i
forvag prognosticerar att det kommer att uppsta en prisskillnad under den
kommande dagen och planerar sin elanvandning utifran det. Alternativt att
anpassning av elanvandningen sker efter att priserna féor kommande dag ar
kanda genom lastforskjutning. Pa sa satt kan en optimal forflyttning av el uppnas
eftersom man forst da vet exakta priser for kommande dag. Vid en justering av
den planerade elanvandningen efter att handel pa spotmarknaden har skett
behdver denna justering dock handlas i balans pa intradagmarknaden, annars
uppstar obalanskostnader pa grund av att elanvandningen har avvikit fran den

1 Enligt rakneexempel fran Svenska kraftnat presenterat pa denna sida.


https://www.svk.se/4ae189/siteassets/aktorsportalen/bidra-med-reserver/fragor-och-svar-reserver/exempel-ler-kapacitetsberakning-231130.pdf

handlade volymen. Genom handel pa intradagmarknaden kan istallet potentiellt
kostnadsbesparingarna av en flytt 6ka.

Eftersom priserna pa intradagmarknaden kan skilja sig gentemot spotmarknaden
kan man genom en lastforskjutning dra nytta av dessa prisskillnader. Vid flytt av 1
MWh elanvandning behéver dels 1 MWh kopas in pa intradagmarknaden for den
tidpunkt som elanvandningen ska flyttas till, samt 1 MWh séljas pa
intradagmarknaden for den tidpunkt som elanvandningen flyttas ifran. Pa sa satt
kan en kostnadsbesparing ske om priset pa intradagmarknaden ar lagre an
spotpriset for tiden dit elanvandningen flyttas, samt en intakt gentemot den
ursprungliga planen om priset pa intradagmarknaden ar hégre an spotpriset for
tiden som elanvandningen flyttas ifrdn. Denna flytt gar saledes att optimera
ekonomiskt utifran de olika marknadspriserna. Ett exempel visas i Figur 5 nedan
dar lastforskjutning av 1 MWh optimeras utifran prisskillnaderna pa spot- samt
intradagmarknaden.
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Figur 5: Exempel pa optimering utifréan pris péa spot- samt intradagmarknaden, med given
begrédnsning att lasten maximalt far férskjutas 4 h. Data fran NordPool.

En forutsattning for att kunna genomféra lastférskjutning enligt Figur 5 ar att den
Okade elanvandningen under tider dit lasten flyttas ryms inom abonnemanget,
samt att de inte exempelvis medfor dkade natkostnader som raderar den
ekonomiska vinningen i férskjutningen. En I6sning vid en sadan situation kan
vara att foérdela den flyttade lasten pa flera timmar for att pa sa satt jamna ut
lasten, vilket dock kan ge lagre ekonomisk potential for intakt fran
lastforskjutningen jamfort med flytt mellan enstaka timmar med storre
prisdifferens.

Aven lastbortkoppling kan utféras baserat péa priset pa intradagmarknaden, dar
minskad elanvandning saljs tillbaka pa intradagmarknaden.

Obalanskostnader

Sa kallade obalanskostnader uppstar nar en elanvandare eller producent avviker
fran sin handlade volym infor drift, exempelvis nar en industri anvander nagot



mer eller mindre el &n vad som handlats fér en specifik tidsperiod. Kostnaden fér
en sadan obalans prissatts enligt priset pa balansenergi pa mFRR-
energiaktiveringsmarknad i aktuellt elomrade under samma tidsperiod, vilket
medfor att priset inte ar kant pa forhand. For en aktdér som anvander mer el an
planerat medfér detta en obalanskostnad. Hade denna elanvandning istallet varit
enligt plan hade aktéren behovt betala spotpriset for samma elanvandning. Detta
innebar att den faktiska kostnaden for att denna elanvandning inte var enligt plan
blir prisskillnaden mellan priset féor mFRR-energiaktiveringsmarknaden och
spotpriset vid detta tillfalle.

Alla som producerar eller anvander el maste direkt eller indirekt ha ett avtal med
en sa kallad balansansvarig part (BRP). Varje balansansvarig part ar ansvarig for
att den faktiska elanvandningen stammer dverens med den handlade volymen for
de aktoérer som den har balansansvar fér. Kostnaderna for respektive BRP for
dess eventuella orsakade obalanser for en given tidsperiod bestar av fasta
avgifter samt en kostnad baserad pa storleken pa obalansen samt obalanspriset
under aktuell tidsperiod. D& kostnaderna for mFRR-energiaktiveringsmarknaden
har 6kat under det senaste aret har aven kostnaderna for obalanser 6kat vilket
fatt som konsekvens att manga balansansvariga parter har bérjat dverféra dessa
kostnader till de specifika aktérer som har orsakat dem, istallet for att
kollektivisera kostnaderna vilket varit vanligt tidigare. Med andra ord har det blivit
ekonomiskt viktigare for aktorer att folja sin plan i form av handlade volymer.

Utvecklingen historiskt for den sa kallade prisspreaden, alltsa skillnaden mellan
spotpris och obalanskostnaden, ses i Figur 6 nedan.
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Figur 6: Prisspreaden, alltsa skillnaden differensen mellan obalanspriset och spotpriset, fér
elomrade SE3 under perioden 2023-2025. Data fran NordPool.

Aktivering av en flexibilitetsresurs kan medféra en obalans om den aktiverade
mangden energi inte ar planerad i férvag, exempelvis vid aktivering pa en av de
nationella stodtjanstmarknaderna. For de resurser som aktiveras pa de nationella
marknaderna justerar dock Svenska kraftnat detta i obalansavrakningen, vilket
innebar att ingen obalanskostnad tillkommer vid aktivering for just denna
energivolym. En aktor kan dock fortsatt vara i obalans fér den aktuella



tidsperioden, detta innebar bara att den tillkommande aktiverade energin for
nagon av Svenska kraftnats stédtjanstmarknader inte kommer att paverka
obalanskostnaden ytterligare.

Lokala flexibilitetsmarknader - Effekthandel vast

Utover de nationella marknaderna som tillhandahalls av Svenska Kraftnat finns
pa flera platser runt om i Sverige lokala flexibilitetsmarknader dar syftet inte ar att
uppratthalla frekvensen i elsystemet utan tillgangliggora effekt lokalt. Da
marknaderna utformas och hanteras av respektive elnatsforetag kan
utformningen av méjliga produkter som efterfragas skilja sig mellan de olika
marknaderna. | Goteborg finns marknaden Effekthandel Vast som administreras
av Goteborg energi och ar 6ppen under perioden november-mars. Pa denna
marknad upphandlas framst tva typer av flexibilitetsprodukter; Short flex dar
flexibilitet upphandlas per timme och avropade bud aktiveras, samt Long flex dar
flexibilitet upphandlas under specifika timmar under en langre period framover
och besked om aktivering ges narmare drift. Utdver dessa tva marknader finns en
tredje produkt kallad MaxUsage som innebar att man behdver halla sig under en
given effektbegransning under specifika timmar.

Avrop av flexibiliteten sker normalt dagar i férvag innan drift vilket gor att
elanvandning kan planeras utifran detta. Fér timmar da lastbortkoppling aktiveras
via Effekthandel vast kan da aven motsvarande mangd el undvikas att kdpas in
pa spotmarknaden. En annan fordel med den langre framférhallningen ar att det
kan medféra lagre kostnader for att genomféra aktiveringen av flexibiliteten som
efterfragas. En osakerhet gallande Effekthandel vast ar dock de sma
upphandlade volymerna i perioder, samt att produkterna enbart efterfragas under
vinterhalvaret (november-mars). Med andra ord kan intékter enbart erhallas
under delar av aret, och inte ens med sdkerhet under de manaderna. Aven under
manader med avrop ar dessa marknader betydligt mindre i storlek jamfért med
de nationella marknaderna.

Vid avrop for en lokal flexibilitetsmarknad justeras inte obalansavrakningen likt
avrop foér de nationella marknaderna. Sa lange avrop sker dagar innan drift ar
detta dock inget problem eftersom ett avrop da kan tas i beaktning vid inkdp av el
for den aktuella dagen.



